














E-Scan de I'entreprise LuxScan

par Guillaume Roblot

Colleque sur le classement
struclure des sciages par machine
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Classement mécanique

« Mesure de deux paramaties
Cenu

« Certification

Lumscan E.‘Ha

La société Luxscan est une entreprise créée en 1998. C’est
une entreprise luxembourgeoise. En 2000, le premier scanner
optique pour la détection de défauts a été installé. C’était,
et c’est encore, I’activité principale de Luxscan. En 2007,
I’entreprise a développé la premiére machine de
classement mécanique, dans un but de diversification de
I’activité. Aujourd’hui, Luxscan, c’est plus de 100, méme 130,
scanners vendus partout dans le monde. Et la machine de
classement mécanique a été certifiée cette année.

Rappelons brievement les principes :

e une mesure de densité en dynamique grace a une
pesée et a une mesure de dimension ;

e une mesure du module d’élasticité par analyse
vibratoire.

¢ Notre machine fonctionne a une cadence de 220
piéces par minute, sans nécessiter I’arrét du
convoyage pour faire les mesures. La certification,
pour les couplages francais couvre des couplages
de classes C30/ C18 et C24 / C18.
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LuxScan - E-Scan
Classement micanigue Luescan Eum

Meture oa masse

LuxScan - E-Scan
Classement micanigue Luescan Eum

Matre Se moduie §Hasticns

LuxScan - E-Scan E ;
Classement mécanique Luxscan w72ty

Ici, une vue de I'implantation générale de la machine
entrée a ’ENSAM. Luxscan a prété une machine a ’ENSAM
pour réaliser des essais.

Les piéces sont passées sur un couloir transversal. Elles sont,
dans un premier temps, pesées sur une balance. Ensuite, on
réalise un impact pour créer des vibrations.

Pour les mesures vibratoires, la pieéce est soulevée de la
chaine et passe a un support élastique. On réalise un
impact grace a la piece métallique et la mesure de la
vibration est faite par un micro qui est a I’intérieur.

Le principe : Mesures de vibration, mesure de poids et de
densité pour obtenir une classe mécanique.

Il est possible de récupérer, en temps réel, pour chaque
piece, les différentes caractéristiques : les dimensions et les
caractéristiques mécaniques, ainsi que les statistiques, en
termes de quantité de pieces par classe, en volume etc.

Péle Forét Bois du Massif Central - Classement mécanique des sciages par machine - Page 77 sur 90
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= Essas de vahidation prévus pour 2009
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L’activité principale de Luxscan, c’est la production de
scanners optiques pour la détection de défauts.

Le principe : on fait I’'acquisition d’une image des différentes
faces d’une piéce. Et grace a un traitement d’image, on
obtient une détection de défaut (fentes, etc.) La vitesse
maximum de convoyage est de I’ordre de 300 m/mn, avec
des applications sur les lignes de trongonnage, de lignage
ou de tri.

Pourquoi je vous présente ¢a aujourd’hui, alors qu’on parle
de classement mécanique ? C’est parce qu’on a une
activité de recherche en collaboration avec ’ENSAM et
I’INSERM, pour essayer d’apporter, en plus des résultats
fournis par le scan, des améliorations en utilisant des
machines de détection optique des défauts — les scanners
gue je viens de vous présenter - en ajoutant d’autres
parameétres que la densité et le module d’élasticité. Cela a
souvent été montré dans la bibliographie : la densité et le
module d’élasticité renvoient a une mesure globale sur une
planche. Ajouter des parameétres locaux qui caractérisent,
par exemple, I'implantation des noeuds dans une piéce
permettrait d’ameéliorer encore les rendements de
classement. Pour cela, il y a un parametre qui est bien
connu de la littérature, qui s’appelle le « notorial ratio », Kar
en Francais. Il décrit 'implantation des nceuds dans une
planche. Je peux vous expliquer rapidement comment ca
fonctionne. On prend une piéce qui contient les noeuds. On
fait la projection de ce volume de noeuds sur I’extrémité. Et
le rapport entre la surface de nceud sur la section nous
donne un ratio : le Green Kar. Il permet d’interpréter la
contrainte de rupture dans de nombreux travaux de
recherche. Malheureusement, aujourd’hui il n’y a pas
vraiment de possibilité d’automatiser.

Ma premiere année de thése a permis de réussir a
automatiser ce process. Aujourd’hui, on arrive a calculer
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« Enjeu
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LuxScar [
Autres produits Luscan mlfans

» X.Sean = Rip-Scan

-
Lunscar st

» Merti de votre attertion

» Pour plus dinformations.

LuxScan Technologies
infoixscan.com
ZARE Ouest
L-4384 Ehlerange
Luxembourg
Tel; +352 418
Fax +352 540 41
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I’écart a partir de détection de défauts sur les quatre faces
d’une piéce. On va faire des essais cette année sur 450
pieces dans un premier temps.

Luxscan fait également partie du projet Gudwin, qui a été
présenté avant et qui permettra, encore une fois de tester
ces parametres sur plus de pieces. A I'image de la mesure
de densité locale qui peut étre fournie par une image aux
rayons X, le Kar peut étre fourni avec une image au rayon X.
Le Kar fournit également la mesure de densité locale par
rayons X. Ici, on a une information qui est uniquement en
donnée. Mais la notion d’épaisseur est complétement
gommeée. Avec le modéle réalisé ici, pour calculer I’écart,
on a une information qui est complétement volumique. On
a toute la connaissance des nceuds. A partir des
informations extérieures, on a une connaissance bien
meilleure dans le volume par rapport & une simple image
de pré-dimension.

Voila pour I’enjeu. On a vu, au cours de la journée, qu’entre
le classement visuel et le classement machine : I’écart est
énorme. Maintenant, par rapport au classement optimal qui
a éteé présenté par le FCBA ce matin, ily a 70 % de pieces
en C30 dans le classement optimal. Et on arrive seulement a
en sortir la moitié. L’idéal, ce serait, en rajoutant encore des
parametres, d’arriver a tirer un peu plus ces rendements
vers le haut. Et ¢ca, c’est notre objectif.
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Conclusion
par René BEAUDONNAT, Président de PFBMAC

Cette journée a été tres riche, tout d’abord de la part les intervenants qui ont été tres
professionnels dans leurs exposés et ensuite par la présentation des machines de classement
sur leurs marchés. Je suis convaincu que, demain, il faudra travaliller différemment et en
premier lieu dans les entreprises de premiére transformation. D’aprés ce que j’ai pu entendre
aujourd’hui, les scieurs ont tout a gagner a investir dans ce genre de matériel. Je sais qu’en
ce moment la conjoncture n’est pas tres favorable. Mais il nous faut quand méme
développer nos entreprises pour étre trés performants demain, lorsque la crise actuelle sera
finie.

Je voudrais vous rappeler, qu’aujourd’hui, nos principaux concurrents sont I’acier et le béton,
et qu’ils sont de plus en plus agressifs du fait de I’évolution du marché. Faisons en sorte que
cette journée nous aide a afficher une voie beaucoup plus professionnelle et caractérisée.

Enfin, je voudrais remercier toute I’équipe de PFBMAC et les interprofessions qui la composent
pour I’organisation de cette journée.
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Annexe : fiches techniques des machines de classement
présentées lors du colloque

INSTITUT
TECHNOLOGIQUE

Face a la prochaine mise en place du marquage CE des bois de structure, il devient
nécessaire de classer les bois en fonction de leur qualité mécanique intrinséque, plus
particulierement au moyen de machines de classement.

Le document suivant rassemble de facon générique toutes les machines industrielles
homologuées (ou en cours d’homologation) disponibles qui permettent de classer les bois
frangais dans des classes mécaniques.

Soit par machine et par essences, la liste suivante :

D @ L O N TSP 82
XYLOCLASS T Pin maritime (FEV. 2009) .....c.uiiiiieiiieeiieeeiie st eestee et eestee e sree e siaeesbee s staeesnbeeeseeee e 82
XYLOCLASS T Pin maritime (FEV. 2009) .....ciiuiiee e eeitiee e estiee e e sttee e snaaee e e sntee e e sntee e e snnreeeesnrenee s 82

o L@ (€12 Y B ] PSPPI 83
(Do) Ulo] = T 024 01012 ) IR 83

RV S O N PP PRRPRR 84
[ Lo 10T ] = 1o 24001 ) PR 84
Sapin / EPICEA (FEV. 2009) .....coiueiiii ittt ettt st e b e et ettt e be e beesbeesbeesaeeseeaneeenes 84

GOLDENEYE 702 ... iittiietetee e ettt ettt e e et ettt e et e e e s s s s et aa et e aeesaaas st baeeeaaeeeaannssbbaaeaaeessannsstbaeeeennnnsrreees 85
[ To UL | = T 02401012 ) PP 85
Sapin / EPICEa (fEV. 2009) ......oiiiiiiiieeiiiiie e criee st e e s e e s e e e e st e e et e e e e srae e e e e anee e e e anreeeenreeeeann 85

GOLDENEYE 706 .......itiiieieie e e s ieiiee ettt e e e e s et e e e e et e et a e e e e e e s s e ssaab e e e eaaeeeeaassabbaeeaaeeeeaasstraeeeenannreeees 86
(Do) Ulo ] = T 024 01012 ) IR ORI 86
Sapin / EPICEA (fEV. 2009) .......eiiiiiiie ettt s e st e e e st e e e e st e e e e saaae e e s sante e e e snteeeenreeeeaan 86

N[ T N PR OTPPPRPPPN: 87
Sapin / EPICEA (FEV. 2009) .....coieiiiiiie ettt ettt st e st e st e st e st enbe e be e sbeesbeesbeeseeaneeenes 87

MTG (MODIle TIMBDEI GrAAEI) .....ceeiiiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et eeeeeeaaeeaaeas 88
(Do 18 e | F= T (23 Y 2002001 ) T TSRS 88

B S AN R a b nrnne 89
DOUGIAS (2008) ...ttt ettt ettt ettt ettt ht e ettt be e e sab et e bb e e ab b e e sab et e be e e san et e be e e nnb e e nane e nns 89

TRIOMATIC ..ttt ettt e e e e e e s ettt et e e e e e e s s st bbaeeeeaeeesaa st baeeeaaeeeesasstbbeeeaaeeeessteaeaaeessnnnserenes 90
[ To Ul | = T 024002 ) PP 90
T T o1 g I =Y o Lo T 200 ) 90
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XYLOCLASS

Xyloclass est une machine de classement
utilisant les techniques de vibration pour
mesurer le module d’élasticité de maniére a

prédire la contrainte a la rupture

XYLOMECA

41, rue Michel de Montaigne

24700 MOULIN NEUF
Tel/fax : 0553 8135 96
dumail.xylomeca@free.fr

http://www.xylomeca.fr

Défilement des produits

Transversal

Vitesse

< 50 produits / minute

Couplage possible avec autre
machine

NON

Longueur maxi des produits

<10 m

Epaisseur des produits

e 242110 mm

Largeur des produits

e 722220 mm

Plage de température -10 a 40°C
Longueur +/- 20mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/- 1.5 mm
Largeur +/- 1.5 mm
e Laserou XYLOCLASS T

Mesure de la vibration par

e Accélérometre

XYLOCLASS F

Masse

Oui

Essences francaises accréditées et

XYLOCLASS T Pin
maritime (fév. 2009)

XYLOCLASS T Pin
maritime (fév. 2009)

combinaison de classes homologuées Bois sec Bois vert
C30-C18 C30-C18
C24 Cc24
e Douglas

Homologation en cours

e Pin maritime vert XYLOCLASS F
e Pin maritime sec XYLOCLASS F

Péle Forét Bois du Massif Central - Classement mécanique des sciages par machine -
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Dynalyse AB

Brodalsvagen 7

SE — 433 38 PARTILLE
Sweden

Tel : +46 31 44 86 32

Fax : +46 31 44 86 05
daniel.sandin@dynalyse.se
www.precigrader.com

Dynalyse AB

Dynamic analysis expertise

PRECIGRADER

PRECIGRADER utilise le module
d’élasticité dynamique (estimé a partir
des fréquences de résonance, la
densité et la longueur des poutres
testées) comme parameétre principal de
classement.

Installée dans plusieurs usines depuis
2008, PRECIGRADER remplace la
machine DYNAGRADE qui est encore
utilisée dans plus de 100 scieries depuis
1997.

Défilement des produits Transversal

Vitesse < 180 produits / minute
Couplage possible avec autre e Humidimeétre en ligne
machine e Scanner visuel par caméra (Wood Eye,
Finscan)
Longueur maxi des produits 12a72m
Epaisseur des produits e 30a77mm
Largeur des produits e 8la242mm
Plage de température +5 a 35°C
Longueur par Laser +-/ 5 mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur En option
Largeur En option

Mesure de |la vibration

e microphone

Masse

Oui

Douglas (2008)

C40 C30C18

Essences francaises accréditées* et

C40 C24 C18

combinaison de classes homologuées

C40 C18

C30C18

C24 C18

C18

Homologation en cours

e Sapin/ Epicéa

*le systéeme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays

(cf. EN 14081-4).
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[ ] ® MiCROTEC srl - GmbH
Julius Durst Strale 98
| — 39042 BRIXEN

INNOVATING THE WOOD Tel : +39 0472 273 611
Fax:+39 0472 273 711

info@microtec.eu
www.microtec.eu

VISCAN

VISCAN est une machine de classement
utilisant les techniques de vibration pour
mesurer le module d’élasticité de maniére a
prédire la contrainte a la rupture

VISCAN

Défilement des produits Transversal
Vitesse < 180 produits / minute
e Humidimeétre en ligne
Couplage possible avec d’autres e Mesure de la longueur en externe
machines e Scanner visuel par caméra
e Mesure de la densité par rayons X (Viscan-plus)
Longueur maxi des produits 1,8a65m
L . e 30a77mm e Douglas
Epaisseur des produits . 36288 mm . Sapin/Epicéa
. e 81a319mm e Douglas

Largeur des produits e 90a231mm e Sapin/ Epicéa
Plage de température +5a 35°C

Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits Epaisseur En option

Largeur Oui
Mesure de la vibration e Laser
Masse Non

Douglas (2008) Sapin / Epicéa (fév. 2009)

C40 C30C18 TR26 C16
Essences francaises accréditées * et c35c24cls caacis
combinaison de classes homologuées €35 C18 c24

C30C18 C18

C24 C18

C18

*le systeme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays
(cf. EN 14081-4).
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MICROTEC

INMNOWVATING THE WOOD

GOLDENEYE 702

GOLDENEYE 702 est une machine de
classement mesurant la masse
volumique de la planche et la
distribution des noceuds le long de la
planche parrayon X de maniere a
prédire la contrainte a la rupture.

=
F
z
|

MiCROTEC srl —

GmbH

Julius Durst StralRe 98

| — 39042 BRIXEN

Tel : +39 0472 273 611
Fax :+39 0472 273 711
info@microtec.eu
Wwww.microtec.eu

GOLDENEYE 702

Défilement des produits

Longitudinal

Vitesse

< 450 m / minute

Couplage possible avec autre
machine

e Humidimeétre en ligne
e Scanner visuel par caméra

Longueur maxi des produits

18a4a65m

Epaisseur des produits e 30a77mm e Douglas
e 36a88mm e Sapin/ Epicéa
Largeur des produits e 81a319mm e Douglas
e 90a231mm e Sapin/ Epicéa
Plage de température +5 a 35°C
Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits Epaisseur En option
Largeur Oui
Masse Oui
Douglas (2008) |Sapin / Epicéa (fév. 2009)
C40 C30C18 C30C18
Essences francaises accréditées * et c35c24Cl8 TR26 C16
combinaison de classes homologuées C35C18 €24 C18
C30C18 C24
C24 C18 C18
C18

*|e systéme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays

(cf. EN 14081-4).
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MICROTEC

INMNOVATING THE WOOD

GOLDENEYE 706

GOLDENEYE 706 est une machine de
classement qui couple la GOLDENEYE

702 et le VISCAN

MiCROTEC srl -

GmbH
Julius Durst StraRe 98
| — 39042 BRIXEN
Tel : +39 0472 273 611
Fax :+390472 273 711
info@microtec.eu
WWwWw.microtec.eu

5
GOLDENEYE 706

Défilement des produits

Goldeneye 702 : Longitudinal

Viscan : Transversal

Vitesse

< 450 m / minute

<180 planches / minute

Couplage possible avec autre
machine

e Humidimétre en ligne

e Scanner visuel par caméra

Longueur maxi des produits 1,8a6.5m
L. , e 30a77mm e Douglas
Epaisseur des produits . 36288 mm . sapin/Epicéa
Largeur des produits - 8l ?319 mm * Dou_glas o,
e 90a231mm e Sapin/ Epicéa

Plage de température +5 a 35°C

Longueur Oui
Mesure de la dimension des produits | Epaisseur En option

Largeur Oui
Mesure de la vibration e Laser
Masse Oui

Douglas (2008) Sapin / Epicéa (fév. 2009)

C40 C30C18 C40 C30C18

C35C24C18 C35C27C18
Essences francaises accréditées * et | C35 C18 C35C18
combinaison de classes C30 C18 C30 C18
homologueées C24 C18 TR26 C16

C18 C24 C18

C24
C18

*le systeme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays

(cf. EN 14081-4).
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NOESYS

NOESYS est une machine de classement
utilisant les techniques de vibration pour
mesurer le module élasticité de maniere a
prédire la contrainte a la rupture. La masse

volumique est également mesurée.

Un dispositif de marquage des bois est inclus

dans la machine.

¢ el lep "

P Y Y v ey

-
M -

Zone Artisanale
Route du Malzieu

48200 SAINT CHELY D’APCHER

Tel : 04 66 31 05 35
Fax:04 66 312311
estevess@wanadoo.fr

accueil@lozere-cci.fr

Défilement des produits

Transversal

Vitesse

< 4 produits / minute

Couplage possible avec autre
machine

NON

Longueur maxi des produits

<5m

Epaisseur des produits

e 36a110 mm

Largeur des produits

e 9024220 mm

Plage de température -10 a 40°C
Longueur +/-30 mm
Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/-1mm
Largeur +/-1mm
Mesure de la vibration e Laser
Mesure de la masse Oui + /- 509r

Essences francaises accréditées et

Sapin / Epicéa
(Fév. 2009)

combinaison de classes homologuées |c30-c18
C24
Homologation en cours e Douglas
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Brookhuis Micro-

Electronics BV

=

P.O.Box 11

NL-7500 AA ENSCHEDE
The Netherlands

Tel: +31 53 4803636
Fax: +31 53 4303646
info@brookhuis.com
www.brookhuis.com

Brookhuis Micro-Electronics BV

MTG (Mobile Timber Grader)

MTG est une machine de classement
portable utiisant les techniques de
vibration pour mesurer le module élasticité
de maniere a prédire la contrainte a la
rupture

MTG peut étre utiisé avec ou sans
balance pour la prédiction.

Défilement des produits Transversal

Vitesse 0,5 secondes par produit

Couplage possible avec autre e Balance

machine e Humidité

Longueur maxi des produits lal0m

Epaisseur des produits 34 42108 mm

Largeur des produits 594218 mm

Plage de température 0a5s0°C
Longueur +/-1% mm

Mesure de la dimension des produits Epaisseur +/-1mm
Largeur +/-1mm

Mesure de la vibration e acoustique

Mesure de la masse Oui + /- 50gr

Essences francaises accréditées* et

Douglas (fév. 2009)

o . C40-C30-C18
combinaison de classes homologuées
C35-C24-C18
C30-C24-C18
Homologation en cours e Chéne

*le systéeme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays

(cf. EN 14081-4).
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Luxscan d%"rfc')”d"'p

E -Scan

E Scan utilise le module élasticité dynamique
(estimé a partir des fréquences de
résonance, la densité et la longueur des
poutres testées) comme parametre principal

de classement.

LuxScan Weinig

Z.A.R.E Ouest
L-4384 EHLERANGE
Luxembourg
Tel : 352 540 416
Fax : 352 540 417
info@luxscan.com
http://www.luxscan.com

Défilement des produits Transversal
Vitesse 2 planches /
seconde

Couplage possible avec autre
machine

e CombiScan (vision)

Longueur maxi des produits 24a6m

Epaisseur des produits 33a77mm

Largeur des produits 81 &a280 mm

Plage de température +5 & 40°C

Mesure de la dimension des produits Longueur Laser
Epaisseur En option
Largeur En option

Mesure de la vibration o laser

Mesure de la masse Oui

Essences francaises accréditées et

Douglas (2008)

C30C18

combinaison de classes homologuées |Cc24 C18
C18
Homologation en cours e Sapin/
Epicéa
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TRIOMATIC

TRIOMATIC utilise le module élasticité
dynamique (estimé a partir du temps
de propagation d’ondes
ultrasonores), la masse volumique
densité et I’humidité des planches
comme parametre principal de
classement.

CONCEPTS BOIS STRUCTURE
4 rue Longs Champs

25140 LES ECORCES
France

Tel: 0381440310
Fax:038144 0242
info@cbs-cbt.com

www.cbs-cbt.com

Défilement des produits

Transversal

Vitesse

30 a 50 planches / minute

Couplage possible avec autre
machine

e Mesure de la longueur en externe

Longueur maxi des produits <20m
.. . 41 a 77 mm Douglas
Epaisseur des produits ° . i _g .
e 38a63mm e Sapin/ épicéa
e 12724319 mm e Douglas

Largeur des produits

e 100 a 200 mm

e Sapin/ épicéa

Plage de température

0a40°C

Longueur En option
Mesure de la dimension des produits | Epaisseur En option
Largeur En option
Ultrasons o  SYLVATEST
Mesure de la masse Oui
Mesure de I’lhumidité Oui
Douglas (2008) Sapin/Epicéa (2008)
C30C24 C18 C30C24 C18
Essences francaises accréditées* et C30C24 C16 C30C18
combinaison de classes homologuées | C30 C18 C24 C18
C24 C18
Ci18

Homologation en cours

e Pin sylvestre

e Sapin/ Epicéa (vert et sec)

*le systeme de mesure est aussi homologué pour d’autres essences provenant d’autres pays

(cf. EN 14081-4).
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